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TEHTAVAN KUVAUS

Selvitys on tehty Haapajarven kunnan Pajuperdankankaan tuulivoimahankkeen osayleiskaavoitusta varten.
Selvityksen on laatinut Maisema-arkkitehtitoimisto Vayrynen.



NYKYTILANNE

Kuva 1. Hankkeen lahialueille tyypillistd maisemaa

Maisemamaakuntajaossa arviointialue kuuluu ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén
mukaan maisemamaakuntajaossa Suomenselkdaan. Ymparistoministerion maisema-aluetyéryhman mietinto
1, 1993.

Suomenselka on karuja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen vélilla. Maasto on suhteellisen
tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Koko aluetta vallitsee mannerjaatikon
kulutuskorkokuva.

Maa on yleensd karun moreenin peitossa ja paikon on laajoja kumpuilevia drumliinikenttid. Suurimpien
rannikoille suuntautuvien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi ja silttikerrostumia. Naille latvoille on myds
maanviljely keskittynyt. Suomenseldan poikki kulkee harvakseltaan luoteesta kaakkoon suuntautuvia
harjujaksoja.



Koko Suomenselkd on ymparistoltaan karua kuuluen keskiboreaaliseen kasvillisuusvyohykkeeseen. Soita on
huomattavan paljon ja suoyhdistelmat edustavat yleensda Pohjanmaan aapasoita. Peltoalaa on niukalti ja
suuri osa siitd on keskittynyt jokilaaksojen latvasavikoille.

Hankealueen puusto on alueelle tyypillista talousmetsaa, jossa puusto on hakkuukuvioiden mukaisesti eri
kehitysvaiheissa. Alueella on my6s paljon pienialaisia padosin ojitettuja soita seka joitain kalliopaljastumia.
Hankealueella risteilee harvakseltaan metsateitd. llmakuvasta 2 nakyy metsataloudellisten toimenpiteiden
laajuus hakkuuaukeina ja ojitetut suot yhdensuuntaisina ojituksina.

Kuvasta 2 ndkyy suunnittelualueen sijainti maaston korkeustasojen suhteen. Alueen maastonmuodot ovat
suhteellisen tasaiset ja maanpinnan korkeus laskee luoteeseen kohti rannikkoa. Hankealueen eteldpuolella
kulkee paadvedenjakaja, jonka pohjoispuolelta vedet laskevat Pohjanlahteen ja eteldpuolelta Paijanteen
kautta Suomenlahteen. Hankealue sijaitsee matalalla kumpareella, jonka korkeustasot vaihtelevat noin +113
mpy ja +170 mpy valilla (kuva 4).

Kuva 2. limakuvassa on hankealueelle tyypillistd maisemaa. Valkoiset ympyrat osoittavat tuulivoimaloiden
sijainteja. llmakuva, maanmittauslaitos 2016.



. KORKEUSTASOT

l +225m

Kuva 3. Tuulivoimaloiden sijainti maaston korkeustasojen suhteen. Voimalat on osoitettu valkoisilla
ympyroilld ja vedenjakajat sinisella viivalla.



KORKEUSTASOT

l +170m

Kuva 4. Tuulivoimaloiden yksityiskohtainen sijainti maaston korkeustasojen suhteen. Kuvassa korkeuskayrat
ovat metrin valein ja voimalat on osoitettu valkoisilla ympyrailla.



KULTTUURIYMPARISTO

Hankkeen lahialueilla on valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita, valtakunnallisesti arvokasta
rakennusperintdd, suojeltua rakennusperintdd, maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ja merkittavia
kulttuurihistoriallisia kohteita.

Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat noin 8 kilometrin pdassa sijaitsevat Reisjarven
Keskikylda-Kangaskyla ja Muurasjarven kulttuurimaisema-alueet. Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue sijaitsee ldhimmilladn noin 13 kilometrin etdisyydelld pohjoiseen tuulivoimapuistosta.
Uudessa ehdotuksessa valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi on merkitty ndma kolme aluetta
hivenen eri rajauksella.

Valtakunnallisesti arvokasta rakennusperintod |6ytyy Haapajarven kirkonkyldltd noin 10 kilometrin
etdisyydelld oleva Haapajarven kirkkoranta. Haapajarven kirkko ja tapuli on luokiteltu myos suojelluksi
rakennusperinnoksi (rakennusperintorekisteri). Kauempana noin 16 kilometrin etaisyydella sijaitsee myos
rakennusperinnoksi luokiteltu Reisjarven tapuli ja kirkko.

Maakuntakaavoissa valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi merkityt alueet vastaavat péadosin
valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi merkittyja
kohteita 16ytyy Haapajarven kirkonkylan suunnalta noin 10 kilometrin etdisyydeltd. Pohjois-Pohjanmaan 2.
maakuntakaavassa (2016) on maakunnallisesti arvokkaaksi kohteeksi merkitty noin 7 kilometrin etaisyydelle
uusi alue Hautaperan tekojarven pohjoispuolelle.

Lahialueilla on myds merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita. joista I1ahimpana on Jappiperdn Kaanta noin
kahden kilometrin etdisyydelld. Seuraavaksi |dhin kohde on yli neljan kilometrin etdisyydelld oleva Autio
(Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti merkittdavat kohteet 3, Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto
1993). Alueella sijaitsee myos paikallisesti arvokkaita inventoituja perinnemaisemia ja kulttuurihistoriallisia
kohteita.
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Kuva 5. Lahimmat kulttuuriympariston arvokohteet.
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MAISEMALLISET VAIKUTUKSET

Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimalarakenteista seka tuulivoimaloihin
liittyvista tie-, voimajohto- ym. rakenteista. Hankkeen suunnittelu on vasta alustavassa vaiheessa eika
tarkkoja tietoja uusista rakenteista viela ole saatavilla.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat [3hinna itse hankealueisiin. Korkeat nosturit
saattavat kuitenkin ndkya myos laajemmalle alueelle, mutta niiden vaikutus on tilapainen.
Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalarakenteet tulevat nakymaan laajalle alueelle suuren kokonsa ja
sijaintinsa johdosta. Nakymia kohti hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti
suuntautuneilta vesi-, tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymia ympaéristostd kohti tuulivoimaloita
katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla ja metsaisilla alueilla
tdman tyyppisia pitkia nakymaakseleita katkaisevia elementteja on yleensa runsaasti.

Merkittavimmat nakyvyytta rajoittavat tekijat ovat ilman kosteus, saatila, valo, etdisyyden kasvaminen seka
erityisesti metsdn ja puuston peittdvd vaikutus. Voimaloita kauempaa katsottaessa tarvitaan
tuulivoimaloiden suuntaan avointa tilaa kuten peltoa tai avosuota, jotta voimalat nousevat vilissa olevan
metsdnreunan ylapuolelle.

Tuulivoimalan maisemavaikutukset muodostuvat voimalan suuresta koosta ja lapojen pyorivasta liikkeesta.
Vaikka tuulivoimalan lavoista olisi ndkyvilld vain pieni osa, niin sen likke on kuitenkin usein huomiota
herattavaa. Esimerkiksi takavalossa, jos edessa on lehdettéméaan aikaan oksia ja voimalat nakyvat tummina
taivasta vasten kuin oksat on siipien pyoriva liike ainoa havaittava elementti, joka paljastaa voimaloiden
sijainnin. Suuren mittakaavansa takia tuulivoimalat eivdt my6skdan rinnastu muuhun rakennettuun
ymparistoon, kuten voimajohtoihin tai muihin rakennuksiin ja rakennelmiin. Tassa hankkeessa huoltoteiden,
voimalinjojen ja muiden rakennelmien maisemavaikutukset ovat vahdiset voimaloihin verrattuna.

500 m 50m

1000 m

A A

Kuva 6. Kuvassa nakyy metsanreunan aiheuttaman nakymaalueen katveen suhde etdisyyteen.

Tassa hankkeessa karkeana sadantona voidaan pitda avoimen tilan suhdetta etdisyyteen samana kuin 1:10.
Kilometrin etdisyydella tarvitaan 100 metrid avonaista tilaa metsanreunaan, jotta voimala nakyisi
metsdnreunan yli. Suhdeluvuksi muodostuu kymmenen, koska tuulivoimala on noin 10 kertaa korkeampi
kuin puusto. Kuvasta nakyy kuinka 500 metrin etdisyydella katvealue on 50 metria ja kilometrin etdisyydella
100 metria. Samalla logiikalla 5 kilometrin pdassa katvealue on 500 metria ja 10 kilometrin padssa 1000
metria.

Mittakaavan hahmottamiseksi tuulivoimalaa voidaan verrata ihmisen mittakaavaan jakamalla mitat sadalla.
150 metrinen napakorkeus vastaisi normaalikokoisen ihmisen hartiakorkeutta 150 cm ja kasivarren
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pyorimisliikkeen halkaisija vastaavasti voimalan roottorin halkaisijaa. Talld periaatteella voimaloiden suhde
metsdankorkeuteen on sama kuin normaalikokoisen henkilén suhde noin 20 cm korkeaan varvikkoon.

YVA HANKKEEN TUULIVOIMALA NASINEULA QULUN VESITORNI
KORKEUS 250m KORKEUS 168m KORKEUS 55m

Kuva 7. Tuulivoimaloiden suhde muuhun korkeaan rakentamiseen.

Muihin rakennuksiin ja rakennelmiin verrattuna maanpinnasta enimmilladan noin 250 metrid korkeaa
tuulivoimalaa korkeampia rakennelmia ovat Suomessa ainoastaan radiomastot, kuten Kiimingin radiomasto
326 m tai ulkomailla poikkeukselliset rakennukset kuten Eiffel-torni 301m. Matalammiksi rakennelmiksi
jaavat Suomessa esimerkiksi Nasinneula 168m ja Oulun Puolivdlinkankaan vesitorni 55 m. Maanpinnalle on
myos havainnollisuuden takia mallinnettu noin 20 metrinen puusto.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympariston osalta perustuu olemassa oleviin selvityksiin,
hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin sekd maastokaynteihin.
Hankkeesta tehtiin nakemdalueanalyysi, jossa tutkittiin alueet, joista on ndkymayhteys voimaloihin.
Maisemavaikutuksia on havainnollistettu mm. ndkemad&alueanalyysin ja valokuvasovitteiden avulla.
Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta ymparist66n seka vaikutuksia nakymiin ymparaoivilta
alueilta.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja merkittavyydesta. Omia
tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman “kauneudesta” ei tehda, jotta arviointi olisi mahdollisimman
objektiivista.

N3dkemaalueanalyysi

Analyysi on tehty maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineiston pohjalta, jota on tdydennetty
ilmakuvatulkinnalla ja satelliittiaineistolla. Maastosta, voimaloista ja kasvillisuudesta on laadittu
kolmiulotteinen malli, jonka pohjalta nakymaaluesektorit on laskettu.



Ndkymadaalueanalyysin mallinnuksessa ei ole laajan selvitysalueen tai tilanteen valiaikaisuuden takia
huomioitu pienipiirteisia aukkoja kuten tielinjoja, pienida reunapuusto-alueita eikda alueella tehtyja
metsdtaloudellisia toimenpiteitd, kuten avohakkuita. Hakkuuaukean puusto kasvaa suhteellisen nopeasti
ihmisen katsomiskorkeuden vyldapuolelle ja muutaman metrin korkuinen tihed taimisto vaikuttaa jo
voimakkaasti alueelta tehtavaan havainnointiin. Analyysissa ei ole myoskaan huomioitu eroa havupuuston ja
lehtipuuston kesken. Lehdettémaan vuodenaikaan voimalat nakyvat laajemmin kuin lehdelliseen
vuodenaikaan. Talléin ndkymadalueet voivat olla laajempia kuin analyysi osoittaa. Taajama-alueilla
rakennusten ja puuston luomat katvealueet vaihtelevat voimakkaasti, mutta kokonaisuudessaan se on
peitteista tai puolipaitteistd aluetta, joihin lahinna vesistot, pellot, kadut ja aukiot avaavat pitempia nakymia
ymparistoon.

Nakymasektorit eivat kerro tuulivoimaloiden maisemallisen vaikutuksen voimakkuutta. Laajoja
nakymasektoreita voi muodostua hyvin kauaksi voimaloista, vaikka voimaloilla olisi vain vahdinen
maisemallinen vaikutus kyseisiin alueisiin.

Merkittavin yksittdinen avoimen nakymasektorin elementti ovat avoimet peltokuviot. Toinen merkittava
niakemaalue muodostuu jarvien ja avosoiden yhteyteen. Avohakkuut avaavat metsdalueilla valiaikaisesti
nakymia voimaloihin, mutta taimiston kasvamisen myo6tda nakymat hakkuualueelta peittyvat suhteellisen
nopeasti. Tuulivoimalapuiston sisdlle jadva alue on kaytannossa kokonaisuudessaan nakemaaluetta. Teille
avautuu nakymia silloin, kun tien suora suuntautuu jotain voimalaa kohti, tie kulkee avoimen pelto- tai
suoaukean yli tai se kulkee hyvin laheltad voimaloita.

Kuvassa 8 on nakymaalueanalyysi, jossa punaisella on osoitettu alueet joihin voimalat nakyvat. Pajuperan
tuulivoimapuiston merkittdvimmat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat ldhialueiden peltojen yhteydessa
olevalle asutukselle. Vahdisemmassa maarin vaikutuksia kohdistuu myo6s vesistéjen ranta-alueilla olevalle
asutukselle ja loma-asutukselle. Merkittavammat vesistot sijaitsevat yli kymmenen kilometrin etaisyydella.

Analyysistd voi havaita voimaloiden laajan ndkyvyyden erityisesti itd- ja pohjoispuoliselle
Haapajarventien/Reisjarventien ja Levonperantien/Kalakankaantien vilisille peltoaukeille (Kuva 8). Voimalat
nakyvdt my6s Haapajarven keskustan eteldpuoleisille peltoaukeille sekd Hautaperdn tekojarven
itdpuoleiselle rannalle. Nadkymadaalueita muodostuu myds kauemmaksi Reisjarvelle, Vuohtajarvelle,
Vuohtojdrvelle ja Muurasjarvelle seka naiden I3hialueiden peltoaukeille. Kapeampia nakymasektoreita on
myos Kalajokilaakson laajoilla peltoaukeilla. Voimalat ndkyvat yli 30 kilometrin pdassa oleville laajoille jarvien
seldnteille Lestijarvelld, Alvajarvella ja Pyhajarvella.

Tuulivoimapuiston Idhialueiden avosuot on pdaosin ojitettu ja sen seurauksena kasvaneet puustoa. Avoimia
suoalueita on jaanyt vain Antinnevalle ja Rimminnevalle. Merkittavampia nakymasektoreita avosoille
muodostuu vasta yli kymmenen kilometrin pddhan itdan Pienelle ja Isolle Haapanevalle ja yli 15 kilometrin
etaisyydelle luoteeseen Juurikkasuolle ja Pitkdnevalle.
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Kuva 8. Ndkymaalueanalyysi
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Kuva 9. Yksityiskohta nakymaalueanalyysista.
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Kuva 10. Yksityiskohta ndakymaalueanalyysista.

Vaikutukset hankealueella

Hankealueen sisdlld on talousmetsia, soita ja ojitettuja soita sekd paikoin avokalliota. Tuulivoimalat
hallitsevat voimakkaasti alueen sisdista maisemaa. Peitteisissa lahimetsissa voimaloiden vaikutus muodostuu
mahdollista ndakymayhteyksistd ja voimalan aiheuttaman danen yhteisvaikutuksesta. Tuulivoimapuiston
voimakkaimmat maisemalliset vaikutukset ovat luonnollisesti puistoalueen sisélla, Iahelld voimalaa, avoimilla
paikoilla avokallioiden ja avosoiden yhteydessa. Alueella ei ole asutusta eikd merkittavaa virkistysarvoa vaan
se on lahinna metsatalouteen liittyvaa ymparistda, joten koettuja haitallisia maisemavaikutuksia ei voi pitaa
kovin merkittavina.
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Vaikutukset ldhialueiden asutukselle

Merkittavimmat vaikutukset muodostuvat ldhialueiden peltojen yhteydessad olevalle asutukselle, joista
avautuu voimaloiden suuntaan pellon yli riittdvan laaja avoin ndakyma. Lahin vastaava tilanne on Jappiperan
Vilitalolla, josta on avoin nakyma peltoaukean yli noin kahden kilometrin padssa sijaitsevalle lahimmalle
tuulivoimalalle (kuva K). Seuraavaksi ldhin vastaava tilanne on Mustaperan Ojakankaalla, josta etdisyytta
lahimp&an voimalaan on 2,7 kilometrid (kuva G). Mustalammen asutuksesta on etdisyyttd noin kaksi
kilometria lahimp&dan tuulivoimalaan. Rantametsan harvennus on avannut osittaisen ndakymayhteyden
voimaloihin. Kuvasta N ndkyy tilanne katsottuna paarakennuksesta pdin. Nakymayhteyttd voimaloihin
voidaan peittdaa antamalla rantapuuston kasvaa voimaloiden suunnassa.

Laajimmat tuulivoimaloiden ldhialueiden nakymasektorit avautuvat Kalajan, Jarvikylan ja Levonperan kylien
peltoalueille. N&illa alueilla maisemallisia vaikutuksia muodostuu asutukselle, josta avautuu riittavan avoin
ndakyma voimaloiden suuntaan. Kuvassa | on ndkyma avointa peltomaisemaa pitkin kohti voimaloita, jotka
ovat yli 7 kilometrin etaisyydelld. N&illa alueilla maisemallisia vaikutuksia vahentaa kuitenkin suurempi
etaisyys voimaloihin.

Samalla etdisyydellda avoimia nadkymasektoreita esiintyy myods Kalakankaan, Haaganperan,
Karjalahdenrannan, Ylipdan ja Haittaperdn alueella. Nailld alueilla sektorit ovat kuitenkin pienempia ja
selvasti paikallisempia. Laajimmat sektorit ndistd ovat Ylipdaan Kumisevantien itdpuolella. Kuvassa F nakyy
tilanne Kalakankaan koulusta katsottaessa voimaloiden suuntaan. Kuvassa D on ndkyma Haaranperasta
Haaganlammen yli kohti voimaloita. Kuvan tilanteessa maisemallisia vaikutuksia lisdd voimaloiden sijainti
etelddn avautuvassa jarvimaisemassa.

Asutuskeskukset

Haapajarven keskustaan voimaloilla on vahaiset vaikutukset. Keskusta on pdaosin ndkymisen katvealueella.
Ndkymasektoreita on Valtakadun eteldpadssa ja Haapajarven rannassa. Voimalat nakyvat Haapajarvella
rannan ulkopuolella, esimerkiksi laitureilta, eteldadn katsottaessa. Maanpuolelle voimalat ndkyvat avoimissa
paikossa kuten uimarannassa tai uimahallin rannalla olevilla urheilukentilla.

Reisjarven keskusta-alue on myds nakymadalueen katveessa. Voimalat nakyvat kuitenkin osalle Reisjarven
lounaispuolen rantoja Pihtiputaantien sillan kohdalla. Kuvassa J on tilanne Pihtiputaantieltd voimaloiden
suuntaan sillan ja venesataman yli katsottuna. Maisemallisia vaikutuksia vahentaa noin 15 kilometrin etaisyys
voimaloihin.

Jarvimaisema

Lahin jarvimaisema, jonne voimalat ndkyvat on Valkeisjarvi, joka sijaitsee neljan kilometrin paassa. Voimalat
nakyvat jarven lounaisnurkkaukseen, jossa on loma-asutusta. Tilanteesta on kuvasovite L, jossa ndkyy kuinka
voimalat nousevat metsanrajan ylapuolelle.

Seuraavaksi ldhin jarvimaisema on Hautaperan tekojarvelld, jonne voimalat nakyvat pohjois- ja
idanpuoleisille rannoille. Tekojarvella on yleista virkistysarvoa ja itarannalla jonkin myds verran loma-
asutusta. Voimalat ndkyvat ranta-alueella olevalle ulkoilureitille ja osittain laavujen yhteydessa oleville
pienille uimarannoille. Kuvassa A seitseman kilometrin etdisyydelld olevat voimalat nakyvat uimarannan
lansireunalle.

Seuraavat merkittavat nakymasektorit avautuvat yli kymmenen kilometrin etdisyydelle Haapajarvelle,
Reisjarvelle, Vuohtajarvelle ja Muurasjarvelle. Haapajarjelle maisemalliset vaikutukset tulevat avoimelle
vesipinnalle tai avoimille ranta-alueille, koska voimalat nakyvat pitkin pitkdnomaista jarvea. Reisjarvelle
vaikutukset keskittyvat lounaisosiin, jonka rannoille voimalat ovat nakyvissa. Vuohtajarvelle vaikutukset
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tulevat samoin jarven lounaisosiin, Lehtoniemen ja Hyvosenniemen kohdalle. Vaikutuksia muodostuu ldhinna
rannassa olevalle loma-asutukselle.  Muurasjarvelle tulee maisemallisia vaikutuksia pohjoisrannoille
Nuutilanniemelld, Kotaniemelld ja eteldosan pohjoiseen suuntautuville rannoille, joissa on myoés lahinna
loma-asutusta.

Ampumarata

Nykyiset ampumaradan ovat voimaloista poispdin, jolloin tuulivoimaloilla ei ole maisemallista vaikutusta
nykyiseen toimintaan. Ampumaradasta lahimmat voimalat ovat noin 1500 metrin pdassa. Voimalat nousevat
metsdnrajan yldapuolelle nakyville, mikali alueelle rakennetaan uusia ampumaratoja, jotka suuntautuvat
tuulivoimaloiden suuntaan ja avoimeksi tilaksi tulee yli 150 metrid. Kuvasovitteessa C on havainnollistettu
kuinka ylempana maen laella olevat voimalat tulevat esille, kun metsdnrajaan on etdisyyttda noin 200 metria.

Tiemaisema

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia maisemallisia vaikutuksia alueen tiestdlle. Voimaloita kohtaan
suuntautuvia teitd on vahan. Merkittavin nakymalinja muodostuu Karjalahdentien pitkasta suorasta, joka
suuntautuu suoraan voimaloita kohti. Muuten voimalat nakyvat yleensa avointen peltomaisemien yli.
Kuvassa H on tilanne Haapajarventieltd kuntarajan kohdalta katsottuna kohti voimaloita.

Kulttuurikohteet

Hankkeella on nakymayhteys kolmelle valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle: Reisjarven Keskikyla-
Kangaskyla alueelle, Muurasjarven kulttuurimaisemaan ja Kalajokilaaksoon. Valtakunnallisesti arvokkaaseen
rakennettuun kulttuuriymparistoon Kéyhanperdn latoalueelle hankkeella ei ole ndkyméayhteyttd. Toiseen
RKY kohteeseen Haapajarven kirkkorantaan ja sielld oleviin kohteisiin hankkeella ei my&skaan ole
nakymayhteyttd. Voimalat eivat ndy suojeltua rakennusperintdd edustaville Haapajdrven tai Reisjarven
kirkoille. Maakuntakaavoihin merkittyd maakunnallisesti arvokaista maisema-alueesta vaikutuksia tulee
Ylipadn avoimille peltoalueille ja niiden yhteydessa olevalle asutukselle.

Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee ldhimmilladan noin 13 kilometrin
etdisyydelld pohjoiseen tuulivoimapuistosta. Voimalat nakyvat maisema-alueelle paikoittaisesti. Joitain
laajempia sektoreita muodostuu eteldosiin (Kuva E) ja jokilaakson pohjoispuolelle. Pitkdn etdisyyden ja
nakymadsektoreiden paikallisuuden takia maisemalliset vaikutukset eivdt ole merkittavat.

Reisjarven Keskikylda-Kangaskylan maisema-alueelle hankkeella on ndakymayhteys ldhinna koillisosiin, jarvien
seldnteille, Vasaramaen pohjoisrannalle sekd Lehtoniemen ja Hyvdsenniemen rannoille. Hanke on ldhinna
havaittavissa jarvien seldnnealueilta. Pitka etdisyys voimaloihin vdhentda kuitenkin vaikutuksia. Uudessa
ehdotuksessa on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta laajennettu koillisen ja kaakon suuntaan,
jolloin naille Kalajan peltoaukeille ja Suoperan lansipuoleisille peltoaukeille voimalat ovat osittain nakyvissa.
Nykyisen valtakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen osalta vaikutuksia ei voida pitda merkittavina. Uuden
ehdotuksen mukaisella rajauksella kohtalaisia vaikutuksia muodostuu Kalajan alueille.

Muurasjarven kulttuurimaiseman peltomaisemassa voimalat nakyvat vain paikoittain maiseman
pienipiirteisyyden takia. Kumpuilevassa saarekkeiden pirstomassa peltomaisemassa muodostuu vahemman
avoimia laajoja maisemia. Alueellisesti laajempia nakymaaluesektoreita muodostuukin lahinna Muurasjarven
selanteelle. Uudessa ehdotuksessa maisema-aluetta on laajennettu Muurasjarven suuntaan, jolloin
hankkeella on ndakymayhteys Iahinna Nuutilanniemen pohjoisrannalle, jonne voimaloista on etdisyytta 12
kilometria. Hankkeella ei ole merkittavia maisemallisia vaikutuksia Muurasjarven valtakunnallisesti
arvokkaalle maisema-alueelle.
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Kuvassa Kuva 8-7 on osoitettu maakunnallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia kohteita, joista uusimmassa
inventoinnissa 2016 oli jatetty pois Jappiperad, Autio ja lisakkila. Uudeksi kohteeksi inventoinnissa on merkitty
Jarvelan koulu. Merkittavimmat maisemalliset vaikutukset muodostuvat uudemmassa inventoinnissa
poistuneeseen Jappiperdn Kaantdan. Hanke on havaittavissa myos Kalakankaan koululta (Kuva 8-17, F) ja
Vanhainkodilta. Maisemalliset vaikutukset ovat merkittavat Jappiperdssda avoimen maiseman ja pienen
etdisyyden johdosta (Kuva 8-22, K). Kalakankaan koululle voimalat ndkyvat avoimen pellon yli eteldn
suuntaan. Vanhainkodin vanhalle kartanorakennukselle voimalat nakyvat piha-alueelle lounaan suunnassa
puukujanteen lehvastdn alapuolelta runkojen valista (Kuva B).

Lentoestevalaistuksen vaikutukset

Pimeadlla vuorokauden- ja vuodenajalla maisemalliset vaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden
lentoestevalaistuksesta. Lentoestevalaistuksen lopullisen maaran ja voimakkuuden maarittda Liikenteen
turvallisuusvirasto Trafi. Todennakdisesti voimalan napakorkeudelle asetetaan paivaaikaan vilkkuva
valkoinen valo. Ybaikaan voidaan kayttda kiinteda punaista valoa. Talvella valot nakyvat kauaksi, koska
nakyvyytta rajoittava ilmankosteus on pakkasten aikaan alhainen. Vaikutusta voimistaa niiden yhtadaikainen
vilkkuminen. Pdivanvalossa kdytettavat valot erottuvat kauempaa katsottuna heikosti. Ymparoivan valon
vahentyessa valot erottuvat yha selvemmin. Pimedssa voimaloista ei ole havaittavissa muuta kuin valot.
Valkoinen valo sopeutuu maisemaan paremmin kuin punainen, koska myds tdhdet ovat variltdan vaaleita.
Toisaalta vilkkuvat valot nakyvat maisemassa selvemmin kuin kiintedt. Voimaloiden I[dheisyydessa
nakyvyysalue on padosin samanlainen kuin roottoreilla, mutta alemman korkeuden johdosta nakyvyys
kauemmaksi vdhenee voimakkaammin puuston peitteisyyden takia. Lentoestevalot voivat myo6s heijastua
ldhialueille matalalla olevasta pilviverhosta. Valojen vilkkuiseen vaikuttaa myoOs vahadisessa maarin
roottorinlapojen aiheuttama hetkellinen valon himmeneminen tai sammuminen, kun lapa kulkee valon
edestd. Vilkkuvat lentoestevalot kiinnittavat yomaisemassa selvasti enemman huomioita kuin koko ajan
paallda olevat valot. Vilkkumisvaikutelma vahvistuu, mikali nakyvilla on useampi voimala. Pilvien ollessa
matalalla, valojen vilkkumisen yhteisvaikutus voi voimistua entisestddn pilvistda tapahtuvan
heijastusvaikutuksen seurauksena.

Yhteenveto

Tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset joihinkin asuinpaikkoihin Jappiperdssa ja Mustaperdssa ovat
merkittavat. Maisemalliset vaikutukset ldhialueiden asutuskeskuksiin ovat vahaiset. Merkittdvimmat
maisemalliset vaikutukset loma-asutukselle on Valkeisjarven eteldosissa. Hankkeen maisemalliset
vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ja kulttuurihistoriallisille kohteille ovat vahaiset
lukuun ottamatta Kalakankaan koulua, jolle vaikutukset ovat kohtalaiset.
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KUVASOVITTEET

Kuvasovitteet on tehty paikan paalta otettuihin valokuviin. Kuvasovitteet perustuvat tuulivoimaloiden ja
niiden tarkastelualueen 3D-mallinnukseen, joiden pohjalta havainteet on tehty. Selvityksessa kaytetty
valokuvamateriaali on otettu kesalld 11.06.2017 ja kuva 25(N) 06.08.2017.

Tuulivoimalan suuren koon ja suurten etaisyyksien takia kuvasovitteet on tehty objektiivien eri polttovalilla,
jotka on osoitettu 35 mm kinofilmin vastaavuudella. Lisaksi on huomioitu my&s A4-raportin kuvien pieni koko
ja nettijakeluun tulevan version heikompi kuvanerottelutarkkuus eli resoluutio. Esimerkiksi Hautaperan
tekojarvelta tehdyssa kuvasovitteessa 16 mm objektiivi vastaa koettua ymparistoa seka kuinka kohde asettuu
maisemaan ja 50 mm objektiivilla otettu kuva vastaa kohdistettua katsetta ja kohteen nakyvyytta. Polttovalia
50 mm pidetddn normaalina kuvakulmana. Sitd pienemmat polttovalit kuten 16 mm ja 28 mm ovat
laajakulmaisia objektiiveja. Vastaavasti isommat polttovalit kuten 100 mm tai 400 mm ovat teleobjektiiveja.

Kuvanottopaikat on valittu ndkyvyyden mukaan huomioiden myds otosten edustavuus. Voimalat ovat
tietokoneella mittatarkasti mallinnettuja valokuvasovitteisiin ja voimalat osoittavat yleisimpaan
tuulensuuntaan eli lounaaseen.

Kuvasovitteissa kaytetyt kuvat on pyritty ottamaan lehdettémaan vuodenaikaan, jotta voimalat nakyisivat
mahdollisimman selkeéasti. Kuvien ottohetkelld aurinko on usein matalalla, minkd seurauksena taivas
nayttaytyy kirkkaana ja on varitykseltdan useassa kuvassa vaalea, jolloin voimalat tulevat tummina esille
vaaleata taustaa vasten. Kesdlla tummansinista taivasta vasten tuulivoimalat nayttavat usein vastaavasti
vaaleilta. IImié nakyy esimerkiksi koivunrungoissa, jotka ovat usein vaaleita tummaa metsaa vasten, mutta
vaikuttavat tummilta kirkasta taivasta vasten. Voimaloiden ja taustan valiseen kirkkauseroon vaikuttaa myos
valon suunta. Voimakas valo tuulivoimalan takaa saa ne ndyttdmaan tummilta ja vastaavasti voimakas valo
edestd saa ne nayttdmaan vaaleammilta. Tuulivoimalat on mallinnettu kolmiulotteiseen maastomalliin.
Kaikki mallinnukset on tehty mittatarkasti ja tuulivoimalat on suoraan siirretty tietokonemallista valokuviin.
Mallinnuksessa on huomioitu myos valokuvan ottohetkelld ollut valaistus. Havainteissa tuulivoimalat on
suunnattu yleensa lounaaseen, kohti yleisinta tuulensuuntaa.
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Kuva 11. Kuvanottopaikat. Nuolen karki osoittaa kuvanottopaikan ja nuoli suunnan.
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Kuva 12(A). Kuvasovite Hautaperan tekojarvelta. Etaisyys yli 7 kilometria tuulivoimapuistoon. (yldakuva 16mm
ja alakuva 50mm objektiivi).




Kuva 13(B). Kuvasovite vanhainkodilta. Etaisyys yli 8 kilometria. (yldkuva 16mm ja alakuva 50mm objektiivi).
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Kuva 14(C). Kuvasovite ampumaradalta. Etdisyys yli 1,5 kilometrid. (yldkuva 16mm ja alakuva 50mm
objektiivi).
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Kuva 15(D). Kuvasovite Haaganperaltd. Etdisyys noin 8,5 kilometrid (yldkuva 16mm ja alakuva 50mm
objektiivi).
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Kuva 16(E). Kuvasovite Kalajokilaaksosta Hovin kohdalta. Etdisyys yli 14 kilometria (ylakuva 16mm ja alakuva
50mm objektiivi).
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Kuva 17(F). Kuvasovite Kalakankaan koululta
objektiivi).

Etdisyys noin 6 kilometrid (yldkuva 16mm ja alakuva 50mm
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Kuva 18 (G). Kuvasovite Mustaperélta. Etaisyys alle 3 kilometrid (yldkuva 16mm ja alakuva 50mm objektiivi).
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Kuva 19(H). Kuvasovite Mustanniemeltd. Etdisyys noin 2 kilometrid (yldkuva 16mm ja alakuva 50mm
objektiivi).




Kuva 20(l). Kuvasovite Jarvelasta. Etdisyys yli 7 kilometria (ylakuva 16mm ja alakuva 50mm objektiivi).
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Kuva 21 (J). Kuvasovite Pihtiputaantien sillalta. Etdisyys noin 15 kilometria (yldkuva 16mm ja alakuva 50mm
objektiivi).
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Kuva 22(K). Kuvasovite Jappiperan kohdalta. Etdisyys yli 2 kilometrid (ylakuva 16mm ja alakuva 50mm
objektiivi).
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Kuva 23(L). Kuvasovite Valkeisjarvelta. Etdisyys alle 5 kilometrid (yldkuva 16mm ja alakuva 50mm objektiivi).
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Kuva 24(M). Kuvasovite Muuraisjarven Sipilan kohdalta. Etdisyys noin 10 kilometria (yldkuva 16mm ja alakuva
50mm objektiivi).
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Kuva 25(N). Kuvasovite Mustanniemeltd, kiinteiston pihalta. Etdisyys voimaloihin noin 2 kilometria (ylakuva
16mm ja alakuva 50mm objektiivi).
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YHTEISVAIKUTUKSET

Lahiympariston muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat pohjoisen puoleiselle sektorille. Taman johdosta
yhteisvaikutuksia muodostuu ldhinna Kalajokilaakson avoimille peltoalueille Haapajarven ja Nivalan vilille.
Pajuperan hanke sijaitsee kuitenkin yli 10 kilometrin etaisyydelld, jolloin Idhialueiden tuulivoimahankkeilla
on keskendan merkittdvammat yhteisvaikutukset.

Yhteisvaikutuksia muodostuu myds Haapajarven Sauviinmaen ja Savinevan hankkeiden kanssa Haapajdrven
eteldpuolelle. Vaikutukset kohdentuvat Haapajarven eteldpuoleisille peltoaukeille seka laajemmille jarville,
kuten Hautaperan tekojarven ja Haapajarven seldnteille. Nailla alueilla hankkeet sijoittuvat vastakkaisiin
suuntiin, jolloin yhteisida katvealueita on vahemman, mutta visuaalinen vaikutus ei ole niin voimakas.
Reisjarven ja Muurasjarven suuntaan ei muodostu merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Fingridin 400 kV voimajohtohankkeen kanssa voi muodostua paikallisia yhteisvaikutuksia peltoaukeiden tai
vesistdjen yhteydessa |ahinna Jappiperan alueella. Muilla alueilla yhteisvaikutukset ovat vahdisemmat.

ARVIOINNIN EPAVARMUUDET

Maisemallisten vaikutusten kannalta maiseman paikallinen peitteisyys havainnoitsijan [dhettyvilla on
ratkaisevassa asemassa. Epdvarmuus maiseman paikallisesta peitteisyydesta liittyy metsataloudellisiin
toimenpiteisiin, puulajeihin ja kasvillisuudessa oleviin pienipiirteisiin ndkymasektoreihin ja niissa tapahtuviin
muutoksiin.

VAIKUTUSTEN LIEVENTAMINEN

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minkd johdosta haitallisten maisemallisten vaikutusten vdahentamisen
keinovalikoima on rajallinen. Istuttamalla suojapuustoa saadaan myo6s vdhennettyd paikallisesti
maisemallisia vaikutuksia muodostamalla nakymisen katvealueita. Muodostuvat katvealueet ovat kuitenkin
suhteellisen pienid. Lentoestevalojen suhteen voidaan pitda valaistus minimissaan, ja pyrkia suuntaamaan
valot niin ettd niiden ndkyvyys alaspain olisi mahdollisimman pieni. Valojen maisemallisia vaikutuksia voidaan
vahentda myos tutkaohjatuilla lentoestevaloilla.

Lieventdmistoimenpiteilld (esim. tuulivoimaloiden sijoittelulla) voidaan yksittdisiin kohteisiin kohdistuvia
haitallisten  vaikutusten suuruutta vdhentdd merkittdvasti.  Kokonaismerkittdvyyteen  nama
lieventamistoimet eivat juurikaan vaikuta.
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